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GIAl SACH GIAO KHOA MON HOA HQOC LOP 10
BQ SACH: CHAN TROI SANG TAO
CHUONG 3. LIEN KET HOA HOC
Bai 11. Lién két hydrogen va twong tic van der Waals
Mé dau:
Céc nha hoa hoc da nghién ctru va két luan rﬁng néu khong c6 lién Kkét hydrogen thi nudc s€ soi ¢ -80°C.
Nhu vy, trong diéu kién thuong, nude s€ tdn tai & thé khi (hoi nuoc). Khi do, trén Trai Dit sé chéng co cac

dai duong, song, ho,... va cling khong bao gio c6 mua. Moi su song s& khong ton tai. Trai Dat sé 1a mdt

hanh tinh chét néu khong c6 su hién dién cua lién két hydrogen

Lién két hydrogen giita cac phéan tr nuéc duoc tao thanh nhu thé nao? Anh hudng cua lién két hydrogen t6i

tinh chat vat li cua nudc ra sao?

4\ Nudc can thiét déi véi suséng

Loi giai chi tiét:

- Lyc hat tinh dién gitta nguyén tr H mang mot phan dién tich duong (linh dong) cua phan tir H20 nay voi
nguyén tir oxygen mang mot phan dién tich 4m ctia phan tir H2O khaéc, tao thanh lién két yéu gitra cac phan

tr nude, goi 1a lién két hydrogen, thuong duoc biéu dién bang dau ba cham (...).
- Anh huong cua lién két hydrogen t6i tinh chat vat li cia nuée:

+ Tang nhiét do so1, nhi¢t d0 nong chay

+ Thay d6i trang thai ctia nu6c ¢ diéu kién thuong

1. Lién két Hydrogen
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Chu héi thio lugn
1. Giira lién két S-H va lién két O-H, lién két ndo phan cyc manh hon? Vi sao?
Phwong phap giai:

Do phéan cuc cua lién két phu thudc vao d§ am dién cua nguyén tir

Loi gidi chi tiét:

- Ta c6: PO am dién ctia O 16n hon S

=> Cip electron ding chung trong lién két O-H va S-H 1éch vé O nhiéu hon so vé6i S
=> Lién két O-H phan cyc manh hon

Cau héi thao luan

2. Quan sat cac Hinh 11.2 va 11.3, em hiéu thé nao 14 lién két hydrogen giita cac phan tir?
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A\ Hinh 11.3. Lién két hydrogen giita cidc phan tif ammonia

Loi giai chi tiét:

Lién két hydrogen 12 mot loai lién két yéu, duoc hinh thanh giira nguyén tir H (d4 lién két v6i mot nguyén tir
c6 do am dién 16n, thuong 1a F, O, N) voi mot nguyén tir khac c6 do am dién 16n (thuong 1a F, O, N) con cap

electron hoa tri chua tham gia lién két
3. So sanh d6 bén cua lién két hydrogen véi lién két cong hoa tri va lién két ion
Phwong phap giai:

- Lién két cong hoa tri manh hon lién két hydrogen
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- Lién két ion manh hon lién két cong hoa tri

Loi giai chi tiét:

Lién két hydrogen < Lién két cong héa tri < Lién két ion

Luyén tap

Diéu gi da khién H20 c6 nhiét d6 soi cao hon H2S? Giai thich

Phwong phap giai:

Lién két hydrogen 1am cho phén tir ¢ nhiét d s6i cao hon

Loi giai chi tiét:

H20 c6 nhiét d6 s6i cao hon H2S do H20 c6 lién két hydrogen lién phén tir con HzS khong c6 lién két
hydrogen

Cau héi thao luian

4. So sanh nhiét d6 soi va kha nang hoa tan trong nudc gitra NHs va CHa. Giai thich
Phwong phap giai:

- Lién két hydrogen 1am phén tir c6 nhiét do sbi cao va tan tot trong nude

Loi giai chi tiét:

- Phan tir NH3 c6 kha ning lién két hydrogen lién phan tr do N ¢c6 6 4am dién cao

- Phén tir CHs khong c6 kha ning lién két hydrogen lién phan tir do C c6 do 4m dién thap
=> Phan tir NH3 ¢6 nhiét d6 sbi cao hon va kha ning hoa tan trong nudc tot hon soi véi CHa

Cau héi thao luan

5. Giai thich vi sao mét phan tir nude ¢ thé tao duoc lién két hydrogen ti da véi bdn phan tir nuée khac
Phwong phap giai:

Phan ta nudc ¢ 2 H lién két véi O va O ¢6 2 cap electron hda tri chua tham gia lién két

Loi giai chi tiét:

- Trong phan tir nudc c6 2 nguyén tir H lién két véi O => 2 nguyén tir H nay tham gia lién két hydrogen véi
2 nguyén tir O cua 2 phan tir nuéc khac

- Nguyén tir O con 2 cap electron hda tri chua tham gia lién két => M&i cap electron hoa tri s& lién két
hydrogen vai nguyén tir H cua phén ti nudc khac

=> Mdt phan tir nuéc c6 thé tao duoc lién két hydrogen ti da v6i 4 phan tir nuée
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V;fun ;:ifl.ing N

Vi sao nén tranh uwdp lanh cac lon bia, nudc giai khat,... trong ngan da cua ta lanh?

Phwong phap giai:

Nudc 6 trang théi ran cé thé tich 16n hon khi ¢ trang théi long

0 Nguyén ti oxygen
@ Nguyén ti hydrogen

A Hinh 11.6. C4u tric ctia tinh thé phan ti nuéc da

Lai giai chi tiét:

Khi cho vao ngan da cta tu lanh, nude chuyén thanh trang thai ran cd ciu trdc tinh thé phan tir voi 4 phan tir

H20 phan bd ¢ bbn dinh ciia mot tir dién déu, bén trong 1a rong

0 Nguyén tif oxygen
@ Nguyén tit hydrogen

A Hinh 11.6.Céu tni clia tinh thé phén tif nudc da
=> Nudc 6 trang thai ran cd thé tich 16n hon khi & trang théi long
=> Lam méo va bién dang céc lon bia, chai nuéc giai khat
2. Twong tac van der Waals
Cau héi thao luan

6. Quan sat Hinh 11.7, cho biét thé nao 1a mét ludng cuc tam thoi?
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A Hinh 11.7. Luéng cuc tam thoi dugc hinh thanh do su phan bé
khéng déng déu clia cac electron trong phan tu

Phwong phap giai:

Ludng cuc tam thoi duoc hinh thanh do su phan bd khong dong déu ciia cac electron trong phan tir
Loi giai chi tiét:

Trong phan ti, cac electron chuyén dong khéng nging

=> Khi cac electron di chuyén tap trung vé mot phia bét ki cua phan tir s& hinh thanh nén cac lrong cuc tam
thoi, bén nao tap trung nhiéu electron hon thi mang dién tich am va nguoc lai

Cau héi thao luan
7. Céc ludng cuc tam thoi va ludng cuc cam tng hat nhau bang luc hat nao?
Phwong phap giai:

Quan sat Hinh 11.8 dé tra 16i cau hoi

A Hinh 11.8. Mang luéi tuong tac ludng cuc cdm ting dugc tao thanh béi ludng cuc tam thai

Loi giai chi tiét:
Céc ludng cuc tam thoi va ludng cuc cam (ng hat nhau bang lec nguroc dau

8. Giai thich xu hudng bién ddi ban kinh nguyén tir, nhiét d6 néng chay va nhiét do sdi cia cac nguyén té
khi hiém trong Bang 11.1
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W Bdng 11.1. Nhiét d6 séiva nhiét dd néng chay cta cac khi hiém

Nhiét do

: -272°C | -247°C | -189°C | -157°C [ -119°C | -71°C
nong chdy

Nhiét dosoi | —269 °C | —246°C | —186°C | -152°C | -108°C | —62°C

Phwong phap giai:

Tuong tac van der Waals 1am ting nhiét d6 nong chay va nhiét do sdi cua cac chat. Khi khdi luong phan tir
tang, kich thudc phan tir tang thi twong tac van der Waals tang

Loi giai chi tiét:

Van dung

Tai sao nhén nuéc cé thé di chuyén trén mat nuge?

Amgnmacduhuysn
‘trén mat nuoc

Phwong phap giai:

- Nuéc ¢6 stre cang bé mat

- Chan nhén gom céac chat ki nudc (khdng tan trong nudc)
Lai giai chi tiét:

- Gitra c4c phan tir nude hinh thanh luc lién két hydrogen

=> Lién két hydrogen gitra cac phan tir nudc trén bé mat nudc va gitra cac phan tir nude trén bé mat va 16p
nudc bén dudi tao ra strc cang bé mat cho nudc

- Chan cta con nhén nudc gdm cac chat ki nudc (khdng phan cuc), phan tu cac chét nay day nude khién cho
chan caa nhén nude khong bi nuéc bao boc va tut xudng dudi nudce. Vi vay chiing cd thé di chuyén trén bé
mat nudc ma khong 1am vé bé mit nude

Bai 1: Hop chét nao dudi day duoc lién két hydrogen lién phan tir
A. CH4
B. H.O
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C.PHs
D. H.S
Phwong phap giai:

Lién két hydrogen 1a mot loai lién két yéu, dugc hinh thanh gitta nguyén tir H (da lién két vai mot nguy@n tu
c6 do &m dién 16n, thuong 1a F, O, N) v&i mot nguyén tur khac c6 4 am dién I6n (thuong 1a F, O, N) con cép
electron hoa tri chua tham gia lién két

Loi giai chi tiét:

Lién két hydrogen duoc hinh thanh giira nguyén tir H (d3 lién két voi mot nguyén tir co do m dién lén,
thuong la F, O, N)

=> H,0 c6 thé tham gia lién két hydrogen lién phan tir

Dap an B

Bai 2: Sy phan bd electron khong dong déu trong mot nguyén tir hay mét phan tir hinh thanh nén
A. mét ion duong

B. mdt ion am

C. mot ludng cyc vinh vién

D. mot ludng cuc tam thoi

Phwong phap giai:

Ludng cuc tam thoi duoc hinh thanh do su phan bé khong ddng déu cua céc electron trong phan tir
Lai giai chi tiét:

Sy phén bé electron khong ddng déu trong mot nguy@n tir hay mot phan tir hinh thanh nén mét ludng cuc
tam thoi

Pap an D

Bai 3: Khi hiém nao dudi day c6 nhiét do s6i thip nhat?
A. Ne

B. Xe

C. Ar

D. Kr

Phwong phap giai:

Tuong tac van der Waals 1am ting nhiét d6 nong chay va nhiét d6 sdi cua cac chat. Khi khdi luong phan tir
tang, kich thudc phan tir tang thi twong tac van der Waals tang

Loi giai chi tiét:

Trong cung 1 nhom, di tir trén xudng dudi, khéi lwong phan tir ting, kich thudc phan ti ting
=> Tuong tac van der Waals ting

=> Nhiét d¢ sbi, nhiét o nong chay tang

=> Ne c6 nhiét d6 s6i thap nhat

Pap an A
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‘ Nlééi 4 B/ié\u- d)iéﬁﬁllién_kéf h)/‘dfcjgéh‘di&é i:éc bh/é/n iﬁsf’ ‘
a) Hydrogen fluoride
b) Ethanol (C2HsOH) va nudc
Phwong phap giai:
Lién két hydrogen 13 mot loai lién két yéu, duoc hinh thanh gitra nguyén tr H (d4 lién két v6i mot nguyén tir
c6 do am dién 16n, thuong 1a F, O, N) v61 mot nguyén tir khac c6 dd am dién 16n (thuong 1a F, O, N) con cédp

electron hoa tri chua tham gia lién két

Lai giai chi tiét:

a) Hydrogen fluoride: Nguyén tir H cua phan tir HF nay lién két vai nguyén tir F cua phan ti HF khac (biéu
dién bang 3 nét gach ---)

b) Ethanol (C2HsOH) va nuéc

- Ethanol (C2HsOH) va nudc ton tai 4 kiéu lién két hydrogen nhu sau
+ H cua C2HsOH lién két hydrogen vai O caa H20 (1)
+ H cua C2HsOH nay lién két hydrogen vai O caa CoHsOH khéac (11)
+ H cua H20 lién két hydrogen vai O cia C2HsOH (111)
+ H cua H20 nay lién két hydrogen véi O cia H20 khac (1V)

(1) CoHs—O - + + H—0 () CyHs—0Q - - - H—O

\H \H \H \: oHs

iy H—~0 - + + H—0 (V) H—O: . - H—0
NN NN
H oHs H H

Bai 5: Trong hai chit ammonia (NH3) va phosphine (PH3), theo em chit ndo cé nhiét d6 soi va do tan trong
nudc 16n hon? Giai thich

Phwong phap giai:

Chat nao c6 tham gia lién két hydrogen thi c6 nhiét do soi va do tan trong nudc I6n hon
Lai giai chi tiét:

- N ¢6 d6 am dién I16n hon P

=> Phan tir NH3 ¢6 kha ning tham gia lién két hydrogen
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=> Phan tir NHs ¢6 nhiét do soi va do tan trong nudc lon hon 7
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